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1. Notering: Denna uppgift liknar Vannman uppgift 2.29, dar definitionen av oberoende
skall anvindas.

Vi betecknar utfallet med a prickar pa forsta tédrningen och b pa den andra som (a,b).

Vi far da
(1,1), (1,2), (1,3), (1,4), (1,5), (1,6), )
(2,1), (2,2), (2,3), (2,4), (2,5), (2,6),
g G, (32), 3,3), (34), (3,5, (3,6),
B (4,1), (4.2), (4,3), (4,4), (4,5), (4,6),
(5, 1), (5,2), (5,3), (54), (55), (5,6),
(6,1), (6,2), (6,3), (6,4), (6,5), (6,6)
A={@ 71)7( ,2),(3 3),(3,4),(3,5),(3,6)}
B:{( 76)7( ,5) (3,4),(4,3),(5,2),(6,1)}
och sannolikheterna blir P(A) = S =1 och P(B) = % =2 =1 (0.3)
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(b) Om A och B idr oberoende géller att P(A N B) = P(A)P(B). Vi har vinsterled
P(AN B) = % = Ki’ﬁ” = 3= och hogerled P(A) P(B) = = 4. Héndelser-
na A och B ir saledes oberoende. (0.3)
(¢) Vi har h'alndelsen C = {(1,5),(2,4),(3,3),(4,2),(5,1)} med P(C) = 5/36. Vi far da
P(ANC) = 4 # P(A)P(C); A och C ér inte oberoende. Utfallet av forsta térningen
paverkar sannolikheten att fa totalt 6 prickar. (0.4)

2. Notering: Detta dr samma uppgift (med andra virden) som tas upp i foreldsningsmate-
rialet.

Med definitionen for vantevarde och varians far vi

:ZmP =2)=0-035+1-05+2-0.1+3-0.05=0.85

Zm P(¢=2)=1%-05+22-0.1+3%.0.05=1.35
=VE&) - =4/1.35 — 0.852 = 0.7921
Eftersom n dr summan av ett stort antal (n = 1000) likafordelade och oberoende

slumpvariabler kan denna normalapproximeras med vintevirde nFE(§) = 850 och stan-
dardavvikelse /nD(§) = 25.05, dvs n € N(850,25.05). Vi berdknar P(n < 1000) =
P (1000850 — §(5.99) = 1.00 (= 0.999999998938049). 1000 parkeringsplatser lir riicka
mer #n vél. (0.5)

(b) Vi soker kvantilen P(n > x¢01) = 0.01. Vi standardiserar olikheten och sétter lika med
A0.01 = 2.3263 fran tabell;

z0.01 — nE(E)
VvnD(§)

=X.o1 = w001 =nE&)+vnD(E) - Xoo1 = 908.2737.



909 parkeringsplatser vore tillriackligt for att técka allas behov med sannolikheten (minst)

99 %.

3. Notering: Denna uppgift liknar Vannman uppgifterna 9.5 och 9.6.

(0.5)

For medel giller att £ € N (,u, ﬁ) dér o = 15 &r kdnd. Vi berdknar kritisk niva k som
5 % (6vre) kvantil under forutséttning att u = po = 100 (ingen forbéttring):

N(0,1)
—

_ ¢ _ k—
PE>k|p=pm) =005 < P<€ Ho o “0>=0.05 -

o/vn = o/yn
k —po

PN Xoos & to + Ao.os - 0/v/n

For Ao s = 1.6449 blir saledes k£ = 100+ 1.6449-15/\/11 = 112.4. Vi berdknar z = 109.68
och vi har Z < k: Vi kan med felrisken 5 % inte pasta att livslingden har forbéttrats.

(0.5)

(b) Vi ansétter k = pg + Ag.o5 - 0/+/n och berdknar styrkan i g = pq = 110 for godtyckligt

n:

P(&> po+ Xoos - 0/v/n | p=110) = 0.99

N(0,1)
—N

P(f—,ul S M0+)\0.05'0/\/T7—H1> 0.9

a/v/n a/v/n

N(0,1)
—N

o/vn o/vn

P(ﬁ_—m >_<uo+>\o.05'0/\/ﬁ_“1>> =0.01

po + Ao.05 - 0/ — 1

=)
U/\/ﬁ 0.01

_ 9
251 Mo—\/ﬁ

2 (Ao.m + Xo.05
n=ao _—

M1 — Ho
Med Ag.o1 = 2.3263 beh6vs minst n = 35.4835 = 36 prototyper.

(No.01 + A0.05)

y

=

(0.5)

Var god vind!



4. Notering: Denna uppgift liknar uppgift 14.2 i regressionsmaterialet.
Som hjalp for skattningarna har foljande kvantiteter berdknats:
T =176.9, §y = 179.5, Syp = 7124.6, Sy, = 3747.3, samt Sy, = 5541.7.

Szy

(a) Skattningarna blir 3% = gt =0.67, g, =¥ — BT = 59.82 och

5=y B g9, (0.3)

2
(b) Forklaringsgraden ar R? = Sj”syyy = 0.36. Modellens residualer ser bade normalférdelade

och oberoende ut: helt enligt antagande. Forilderns lingd forklarar dock enbart 36 % av
barnens lingd, vilket sidger att det finns andra faktorer som ocksa avgor barnets langd
(exempelvis den andra foréldern, dldre &ttlingar, kost m.m.) (0.1)

(c) Galton ansag (som andra) att sambandet dr positivt, alltsa 8 > 0. Men specifikt ansag
han att det sker en viss atergang till gruppens medelvirde, dvs. att en fordndring med
x cm inte fullt ut motsvarar en férdndring med y cm, alltsa 8 < 1. Vi formulerar
hypoteserna (0.2)

Hy:56=1
Hi:0<pB<1 eller mojligen Hp:p<1

(d) Eftersom mothypotsen &ar formulerad som ett intervall gor vi ett tvasidigt konfidensin-
tervall for 5, men dven ett ensidigt Gvre begrinsat intervall accepteras. Skattning-

en har fordelningen g* € N (ﬁ, #) diar o skattas med s, vilket ger t-kvantilen
t0‘005<69) < t0.005(60) = 2.660. Vi bildar intervallet
s

\% SLIJ(B

Eftersom konfidensintervallet inte innehaller 5 = 1 (eller § = 0) kan vi forkasta nollhypo-
tesen pa signifikansniva 0.01. Det verkar finnas en atergang till medelvérdet (regression
to the mean). (0.4)

Ig = By % t0.005(60) =0.67 +£0.2367 = [ 0.44,0.90 ]. (1)

5. Notering: Denna uppgift liknar Vannman uppgift 4.2, med annan frekvensfunktion.
For en frekvensfunktionen géller att f(z) > 0, Vo och [ f(z)dz = 1. Det forsta villkoret
ger att k > 0. For det andra villkoret far vi att

[ [t [P SR @
:<:]§+0)+<0+I;)=Qf = kz%-

Samt, for A = 1:

00 A - o
P(e<0.5)—1—P(6>1/2)_1_/1/2de_l_ [Q(fUJF)\)L/z

PR P S W 2 S S ) 2
B 14+2X) 142X 14+2X[_; 3

Alternativ losning: For att slippa integrera 6ver hela intervallet, kan vi se att f(z) dr sym-
metrisk runt = 0, dvs att f(—z) = f(z), Vx. Det gor att ffoo f(@)de = [;° f(z)dz =1/2.
Vi integrerar fér < 0 och far (1.0)
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6. Notering: Denna uppgift liknar tenta 230825 uppgift 5, eller tenta 230412 uppgift 6(a).

(a) Vifairg=1—-F(50) =1 — & (%) =1— ®(1.65) = 1 — 0.9505 = 0.0495.  (0.2)

(b) Vi har att en forare kor alltfor fort med sannolikhet ¢, eller gér det ej med sannolikhet
1 —q. Forarnas hastigheter dr oberoende och n avser antal fortkorare. Alltsa dr villkoren
uppfyllda for att n € Bin(n,0.0495). (0.2)

(c) For n = 75 kontrollerade fordon forvantar vi oss E(n) = ng = 3.7 fortkérare men vi
observerade endast xg = 1. Vi berdknar p-véirdet exakt som

p=Pn<1)=Pln=0)+Py=1)= (75) L0 + (75)q1<1 g
|

0 1

75! 75

— 1— 75 1— 1 _ 1— 75 Lo (1 — 74
o s a1l = (1= +75q- (1~ q)

= 0.0222 4 75-0.0012 = 0.1122.

Eftersom sannolikheten att fa var observation eller en &nnu mer extrem (alltsa dnnu
farre) &r p = 0.11 dr var observation inte sérskilt extrem. Utan att acceptera stor felrisk
har vi inte fog for fartkameran missar fortkorare.

(0.6)

Slut!



