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Matematikcentrum FMSF30 & FMSF32
Lunds universitet Matematisk statistik

e Tillatna hjilpmedel: Minirdknare samt utdelad formelsamling (hiftad med tentamen).

e Tentamen bestar av 6 uppgifter om 1.0 podng vardera, med delpoidng om minst 0.1 poing.
e Betygsgréinser: Betyg 3 (godként): 3.0 podng. Betyg 4: 4.0 poéng. Betyg 5: 5.0 poéng.

e Resultatet ldggs in i Ladok senast fredag 20 september 2024.

e For 6vriga instruktioner, se tentamensomslagets insida.

1. I stddskapet pa ett studentboende finns 10 LED-lampor varav 4 &r trasiga, men du vet inte
vilka. Typiskt. Du behéver 3 lampor och tar en i taget ur stidskapet. Vad &r sannolikheten
att

(a) Alla 3 fungerar? (0.3)
(b) De forsta 2 fungerar, men inte den tredje?

(c¢) Exakt 2 av de 3 lamporna fungerar?

2. Betjéningstiden & for en kund i en butikskassa kan beskrivas med férdelningsfunktionen

0, z <0
Fla)=4 1-U-2" g<z<15
1, x> 15
(a) Berikna frekvensfunktionen f(z). (0.2)
(b) Berékna den forviintade betjéningstiden E(¢). (0.4)
(c) Berékna standardavvikelsen D(€). (0.4)

3. Man vill forsoka visa att C-vitaminhalten i apelsinjuice sjunker vid en viss uppviarmning och
8 forpackningar juice fran olika fabrikat inhandlas for testning. For varje forpackning ¢ gors en
bestdmning av halten fére uppvirmning (z;) och en bestdmning av halten efter uppvirmning
(y;). Foljande koncentrationer uppméttes (i ml/liter):

Forpackning nr ‘ 1 2 3 4 5 6 7 8
Fore (z;) 201 302 218 156 252 183 254 189
Efter (y;) 208 292 227 134 222 172 240 173

(a) Motivera vilken stokastisk modell som &r ldmpligast for att jamfora vantevirde fore och
efter upphettning i detta fall. (0.3)

(b) Ange noll- och mothypotes for att testa om viss uppvérmning minskar C-vitaminhalten
i genomsnitt och testa hypotesen pa nivan a = 0.05. (0.7)

Var god vind!



4. En viss typ av seismograf som anvinds vid vigbyggnad ar kéanslig for kraftiga stotar, exem-
pelvis att bli tappad. Antag att seismografen utsitts for i genomsnitt tva kraftiga stotar per
vecka och att tiden mellan tva kraftiga stétar (veckor) kan antas vara oberoende & € Exp()).
Nir seismografen fatt 100 stotar maste instrumentet limnas in for att kalibreras.

(a) Ange intensiteten A for . Ledning: Vilken enhet har A om E(§) = 1/A7 (0.2)
. : . . . . 100
(b) Lat n vara tiden tills seismografen maste kalibreras, n = > ;" &.
Berékna E(n) och D(n). (0.3)

(c) Arbetsledaren ldmnade in seismografen redan efter 35 arbetsveckor och den behovde
dnda kalibreras. Vad dr sannolikheten att seismografen tappas sa séllan som hon antar,
P(n < 35)7 Man kan anta att n &r approximativt normalférdelad enligt (b). (0.5)

5. En byggingenjor har gjort foljande 5 métningar for att bestdmma tryckhallfastheten i en ny
typ av betong, u:

i \ 1 2 3 4 5
z; | 247 311 281 256 25.7 (MPa)

Métningarna kan antas vara observationer av den normalférdelade slumpvariabeln & med
oként véntevirde p och kénd standardavvikelse, o = 2.8 (MPa).

(a) Bestam ett 90 % konfidensintervall for virdet pa p. (0.4)
(b) Byggingenjoren tycker att intervallet &r for brett. Hur manga fler métningar skulle

behovas for att ett 90 % konfidensintervall skall vara hélften sa brett? (0.6)

6. Tva studenter har métt in en tomt med tva olika avstandsmétare som har olika precision. Bada
avstandsmétarna ar viantevirdesriktiga med standardavvikelserna o respektive os. Studen-
terna ska ldmna in en gemensam rapport och funderar pa hur resultaten skall vigas samman.
De 6verviger linjarkombinationen

n=c-&+(1—c)-&,

dér & och & dr samma avstand uppmétt med respektive instrument, och ¢ € [0,1] &r en
konstant.

(a) Bestdm det ¢ som ger n bist precision (minimerar V(n)). (0.8)

(b) Visa att medelvirdet av avstandsmétarna ger bist precision om o; = os.

Lycka till!



